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       .
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[ ] ㄷ            . ( )

        . 
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 6. 
[ ]           B. Q X Y . 

   C. X Y  ,        R
      . R X Y .                          ④

[ ]            A. P X Y P
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 [ (

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           , P Q B P Q 

      , A P Q      
      . B , P Q   . 　　 ③

[ ] ㄱ       . A , P Q . 
ㄴ           . 

    . A , B        A
      B A .
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 8. 
[ ] ㄱ        . 

         
          . B C B

         C B , C . A
.                                                           ①

[ ] ㄴ      . (A) , 
           (C) ( ) A C

.
ㄷ          . N S C N B

       S . B C . 

9. 
[ ] ㄱ     . 

     , 
       . p X

     Ⅰ Ⅱ
  .Ⅰ Ⅱ

ㄴ       . O Ⅰ Ⅱ
        O . p

       X Ⅰ Ⅱ
       , X r      ,  

   X r .
ㄷ        . q Y s         Y s

.                                                             ⑤

 10. 
[ ] A → B → C → D → A       

 J   .  




 (  : 

  ,     : ,    : 

 )  

    J,   J . A → B  B →   C , 

C →   D , D →    A . C →    D 
  J       J    , 
  J .                                            ④
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A → B
 ( )

B → C
 ( )

C → D
 ( )

D → A
 ( )

     
  (J)    

   
 (J)  0  

    
 (J)    0

     (+) , (-) 

  11. 
[ ] ㄴ      . A  kg× ms  kg·ms . 

             
         . 0.5 , A B

 kg·ms .

ㄷ    . A, B 2 kg, 1      kg , 0.7 A, B 0.3 m/s, 
0.6       m/s , 0.7 A B .                ④ 
[ ] ㄱ     . 0.1 0.4 0.1 6     cm 0.2

  A 0.6 m/s .
                                       

 12. 
[ ] ㄴ       . ( ) C    A C 

          B C . 
          ( ) A C B C 

 AC, BC       . ( ) ( ) C BCAC, BC

AC   AC 

, BC 


  . AC . ②

( )                                ( ) 



5

[ ] ㄱ   . (+) C       ( )
       ( ) A C .

ㄷ     . ( ) B (      ) C B

(BC 

)          . C B A B

             A B C B
       . B  .

  13. 
[ ]     ,   , 

    ,    ,    

  k  

 



  . B

      



   A, C

  , 

 .  k  , 

k,    .  A B 

C

  

A  B  C       . C B A .                         ⑤
                                                     

  14. 
[ ] ㄱ           . 0 A 4

          , A 4 . 
  례쌮ꦖ꘲ 딮 꽣ꗻ딖 뭿ꆢ 랗뗚땊 뭿ꆢ 랗쒚딮 ꨆ땊ꂺ ꌆꕒ껲 , A 2 . A

딮 뒊ꆯꖟ딮 빂鰆ꁪ 꽣ꗻ뎦 갚례쌮ꦖ꘲ 뭿ꆢ 랗뗚땊 뭿ꆢ 랗쒚딮 ꨆ땊ꂺ2 .
ㄴ 딮 뭿ꆢ 랗뗚髒 랗쒚딮 꽣ꗻ딚 駗駗 . A , 땊ꕒ骶 쌮ꡊ 딮 뭿ꆢ 랗뗚髒 랗쒚, B
딮 꽣ꗻ딖 딒꘲ 駯ꂺ 뭿ꆢ 뗚쒚 딮 꽣ꆚ ꪖ쐪ꖟ딮 빂鰆ꁪ 駗駗 . A, B , 땊ꦖ

꘲ 뒊ꆯꖟ ꪖ쐪ꖟ딮 빂鰆ꁪ 駖 딮 A B 

ꨆ땊ꂺ 鹮 딮 앮 낲駚 鯎ꕮ싚뎦껲 骷껶髒 낲. ( ) -

駚 뭫땊 Ꞣꊲꁪ ꡊ뗗딖 뒊ꆯꖟ ꪖ쐪ꖟ딮 빂鰆됖 駯딒ꦖ꘲ 駖 딮 A B 

 ꨆ땊ꂺ. ③

[ ] ㄷ ꪓ髒 뭿ꆢ쌮ꁪ ꆯ댞 ꧱딖 뭿驿ꖟ딖 駖 딮  . A B 

ꨆ땊骶 뭿ꆢ 낲駚딖 , 

駖 A  駖 , B 딒꘲ 駖 딮 A B 

 ꨆ땊ꂺ ꌆꕒ껲 뭿ꆢ쌮ꁪ ꆯ댞 ꪓ딒꘲ꭖ뼆 ꧱딖 솟. 

鮶 앮딮 빂鰆ꁪ 駖 딮 A B 

ꨆ땊ꂺ.
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 15. 
[ ] ㄱ Ꞻ랞 뎦껲 Ꞻ랞 ꘲ 갱땊 랚썟쌮骶 땛꺂駗땊  . 1 2 ,  魊뗞駗땊 , 땒 ꌢ 

魊뗞 ꩫ밯딖 

sin

sin
 




 땊ꂺ 駖 뎦껲 ꘲ 랚썟쌶 ꌢ ꩫ껶髒 땊ꚾꁪ 駗. P Ⅰ Ⅱ

땊  땊ꦖ꘲ 魊뗞 ꩫ밯뎦 딮썊 딮 샢땻딖 뎦껲駖 뎦껲꫊ꂺ 랽ꂺP .Ⅰ Ⅱ
ㄴ 駖 뎦껲 ꘲ 랚썟쌶 ꌢ 땛꺂駗딖 . P Ⅲ Ⅰ 땊骶 ꩫ껶髒 땊ꚾꁪ 駗땊 ,  땊ꦖ꘲ 
魊뗞 ꩫ밯뎦 딮썊 딮 꽣ꗻ딖 뎦껲駖 뎦껲꫊ꂺ 빂ꂺP . Ⅰ Ⅲ
ㄷ 딮 魊뗞Ꜷ딚 駗駗 . , , Ⅰ Ⅱ Ⅲ  ,  ,  땊ꕒ骶 쌮ꡊ 몁 ꩞럎 魊뗞뎦껲   땊
骶 ꈦ ꩞럎 魊뗞뎦껲 ,   땊骶 꼎 ꩞럎 魊뗞뎦껲 ,   땚딚 댢 꿮 땞ꂺ ꌆꕒ. 
껲 魊뗞Ꜷ딖    땊ꂺ 魊뗞 ꩫ밯뎦 딮썊 Ꞻ랞딮 魊뗞Ꜷ 맾駖 빊꿮꘳ 갱딖 . 
Ꞥ땊 鲔땎ꂺ 駖 뎦껲 ꘲ 랚썟쌶 ꌢ 땛꺂駗. P (Ⅰ Ⅱ  髒 뎦껲 딒꘲ 랚썟쌶 ꌢ 魊뗞) Ⅱ Ⅲ
駗( 땊 駯骶 魊뗞Ꜷ 맾ꁪ 뎦껲 딒꘲ 랚썟쌶 ꌢ駖 뎦껲 ꘲ 랚썟쌶 ꌢ꫊ꂺ 빂) Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ
ꦖ꘲  땊ꂺ.                                                        ⑤

 16. p-n 
[ ] ㄱ . S딚 뎦 돆骆쌮骶b , SꝒ 돊뎞딚 ꌢꁪ 뗚Ꜯ骚뎦 뗚Ꜯ駖 씦Ꝋ랖 댠骶 
ꃁ댮딚 ꌢꞢ 뗚Ꜯ駖 씦Ꝋꦖ꘲ 뎦ꁪ 돃꧿썻 뗚댫 뎦ꁪ 꿲꧿썻 뗚댫땊 驎Ꞇꂺ ꌆꕒA , B . 
껲 ꁪ 쏫 ꧮꆚ몊땊ꂺX p . 
ㄷ. S딚 뎦 돆骆썞딚 ꌢ 뎦ꁪ 꿲꧿썻 뗚댫땊 驎Ꞃ骶 뎦ꁪ 돃꧿썻 뗚댫땊 驎Ꞃꦖ꘲ a , A B
SꝒ 돊뎞딚 ꌢ됖 ꃁ댮딚 ꌢ ꡾ꈦ Ꝓ 뾋썊껲Ꞣ 뗚Ꜯ駖 씦Ꝏꂺ ꌆꕒ껲 뗚Ꜯ骚뎦 씦ꝊA . 
ꁪ 뗚Ꜯ딮 꼎鰆ꁪ SꝒ 돊뎞딚 ꌢ됖 ꃁ댮딚 ꌢ駖 駯딒ꦖ꘲ 딖 ㉠ 땊ꂺ.        ④
[ ] ㄴ . S딚 뎦 돆骆쌮骶 b SꝒ 돊뎞딚 ꌢ 뗚Ꜯ骚뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 꼎鰆駖 , 
땊ꦖ꘲ 뎦ꁪ 돃꧿썻 뗚댫땊 驎Ꞇꂺ0 A .

   17. 
[ ] ㄴ 鯎Ꞓ딮 뗦 뎦껲 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮쌲 땦鰆땻딖 땊ꂺ. q A, B, C 0 . q
뎦껲 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮쌲 땦鰆땻딮 ꧿썻딖 B, C 솟ꡊ뎦껲 꿮랗딒꘲ 鹮돺ꁪ ꧿썻
딒꘲ 駯딒ꦖ꘲ 뎦껲 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮쌲 땦鰆땻 꼎鰆딮 쌿딖 뎦껲 뎦 씦q B, C q A
Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮쌲 땦鰆땻딮 꼎鰆됖 駯ꂺ 뛧 ꘲ꭖ뼆 ꍾ뎊랚 驆Ꞃꁪ 駖 駖. A, B, C q A
땻 빂ꦖ꘲ 뛧 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 꼎鰆駖 駖땻 빂ꂺA, B, C A .                ②
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[ ] ㄱ 뎦 쌲뎜땊 駖鰢뒊 랖뗦뎦껲ꁪ 駖 Ꞣꊲꁪ 땦鰆땻딚 ꤊ낲쌶 뗫. C A, B
ꆚ꘲ 駖 駫쌲 땦鰆땻딚 쏫꼇쌲ꂺ ꌆꕒ껲 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻딖 C . C ꧿썻땊ꂺ. 
駯딖 ꧿ꩫ딒꘲ 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻ꆚ B ꧿썻땚딚 댢 꿮 땞ꂺ 鯎Ꞓ딮 뗦 뎦껲 . q

뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮쌲 땦鰆땻땊 땊ꦖ꘲ 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻딖 A, B, C 0 A ꧿썻
땊ꂺ.
ㄷ 뎦껲 뎦 씦Ꝋꁪ 뗚Ꜯ뎦 딮쌲 땦鰆땻딖 땊ꂺ 뎦껲 뎦 딮쌲 땦鰆. p A, B, C 0 . p A, C
땻딮 꼎鰆ꁪ 솟ꡊ뎦 꿮랗딒꘲ ꊺ뎊駖ꁪ ꧿썻딒꘲ 駯骶 뎦 씦Ꝋꁪ 땦鰆땻뎦 딮쌲 , B
땦鰆땻딮 ꧿썻딖 솟ꡊ뎦껲 꿮랗딒꘲ 鹮돺ꁪ ꧿썻땊ꂺ ꌆꕒ껲 뎦껲 뎦 딮. p A, B, C
쌲 땦鰆땻딮 꼎鰆Ꝓ 駗駗 A, B, Cꕒ骶 쌮ꡊ ACB땊ꦖ꘲ B C땊ꂺ. 

 18. 
[ ] ㄱ 딮 듚밮駖  . p  땒 ꌢ됖  땒 ꌢ ꡾ꈦ Ꝓ 뾋髒쌮ꁪ 딮 A Ⅰ
땦鰆 껶꽣딮 ꪖ쐪뎦 딮썊 듶ꆚ 뗚Ꜯ駖 ꧲꺳쌲ꂺ 뎦 씦Ꝋꁪ 듶ꆚ 뗚Ꜯ딮 꼎鰆ꁪ  . A
 땒 ꌢ됖  땒 ꌢ駖 駯딒ꦖ꘲ 딮 듚밮駖 p  땒 ꌢ 뎦 씦Ꝋꁪ 듶ꆚ p
뗚Ꜯ딮 꼎鰆ꁪ 땊ꂺ.
ㄴ 딮 듚밮駖 . p  땒 ꌢ 뎦 씦Ꝋꁪ 듶ꆚ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻딖 , p ꧿썻땊ꦖ꘲ 뎦껲 Ⅰ
땦鰆땻딖 솟ꡊ뎦 꿮랗딒꘲ ꊺ뎊駖ꁪ ꧿썻땊ꂺ 딮 듚밮駖 . p  땒 ꌢ 뎦 씦Ꝋ, p
ꁪ 듶ꆚ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻딖 ꧿썻땊ꦖ꘲ 뎦껲 땦鰆땻딖 Ⅱ 솟ꡊ뎦껲 꿮랗딒꘲ 鹮돺ꁪ 
꧿썻땊ꂺ 딮 듚밮駖 . q  땒 ꌢ ꁪ 뎦껲 ꘲ ꊺ뎊駖ꦖ꘲ ꊺ뎊駖ꁪ ꆯ댞 Ꝓ , B BⅠ Ⅱ
뾋髒쌮ꁪ 딮 ꡊ뗗딖 駦꽢쌮骶 딮 ꡊ뗗딖 띳駖쌲ꂺ 髒 뎦껲 땦鰆땻딮 ꧿썻딖 . Ⅰ Ⅱ Ⅰ Ⅱ
껲꘲ ꧮꃖ ꧿썻땊ꦖ꘲ 뎦ꁪ 髒 딮 땦鰆 껶꽣딮 ꪖ쐪뎦 딮썊 駯딖 ꧿썻딮 듶ꆚ B Ⅰ Ⅱ
뗚Ꜯ駖 씦Ꝋ骶 땦鰆땻 돗돃딚 뾋髒쌮ꁪ ꡊ뗗 ꪖ쐪듾땊 駖 ꫊ꂺ 빂ꦖ꘲ 뎦 씦Ꝋ, B A B
ꁪ 듶ꆚ 뗚Ꜯ딮 꼎鰆ꁪ ꫊ꂺ 빂ꂺ.
ㄷ 딮 듚밮駖 . p  땒 ꌢ Ꝓ 뾋髒쌮ꁪ 딮 땦, A Ⅰ
鰆 껶꽣땊 駦꽢쌮ꦖ꘲ 뎦 씦Ꝋꁪ 듶ꆚ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻p
딖 ꧿썻땊ꂺ 딮 듚밮駖 . q  땒 ꌢ Ꝓ 뾋髒, B
쌮ꁪ 딮 땦鰆 껶꽣땊 駦꽢쌮ꦖ꘲ 뎦 씦Ꝋꁪ 듶ꆚ qⅡ
뗚Ꜯ딮 ꧿썻딖 ꧿썻땊ꂺ ꌆꕒ껲 됖 뎦 씦Ꝋꁪ . p q
듶ꆚ 뗚Ꜯ딮 ꧿썻딖 껲꘲ ꧮꃖ땊ꂺ.           ⑤

 19. 
[ ] ㄱ 駖 . A Ꞣ빒 뒊ꆯ쌮ꁪ ꆯ댞 돃쌯뗗 뎦點랖駖 ꫊뙊ꇮꦖ꘲ 
딮 뛧ꗻ 셒뼦꼲 뎦點랖 駦꽢ꖟ(C ) 딮 뛧ꗻ 셒뼦꼲 뎦點랖 띳駖ꖟ(A ) 딮 뒊(A, B, C

ꆯ 뎦點랖 띳駖ꖟ 땊ꂺ 꽣ꗻ땊 駯딚 ꌢ 뒊ꆯ 뎦點랖ꁪ 랞ꖟ뎦 갚례쌮ꦖ꘲ 딮 ) . A, B, C

딮 듚밮駖 [p, q  땒 ꌢ]
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뒊ꆯ 뎦點랖 띳駖ꖟ딖 駗駗 , , 땊ꂺ ꌆꕒ껲 딮 뒊ꆯ 뎦點랖 ꪖ쐪ꖟ髒 뛧. A
ꗻ 셒뼦꼲 뎦點랖 ꪖ쐪ꖟ딖 빂鰆駖 駯ꂺ.                                  ①

중력 퍼텐셜 에너지

변화량

운동 에너지 

변화량

역학적 에너지 

변화량

A   

B 0  

C   

[ ] ㄴ 뎦 땧둿쌮ꁪ 댢랲앮. B ( 땊 쌲 땒딖 딮 뒊ꆯ 뎦點랖 ꪖ쐪ꖟ髒 駯딒) B

ꦖ꘲ 딮 駖꽣ꆚ딮 빂鰆Ꝓ B ꕒ骶 쌮ꡊ   땊ꂺ ꌆꕒ껲 . 

 땊ꂺ.

ㄷ 딮 돃쌯뗗 뎦點랖 ꪖ쐪ꖟ딮 빂鰆ꁪ . B 땊骶 딮 돃쌯뗗 뎦點랖 ꪖ쐪ꖟ딮 빂鰆, C
ꁪ 땊ꂺ ꌆꕒ껲 돃쌯뗗 뎦點랖 ꪖ쐪ꖟ딮 빂鰆ꁪ 駖 ꫊ꂺ 땧ꂺ. B C .

  20. 
[ ] 駖 뎦껲 駖 Ꝓ ꃏ鰆ꁪ 앮딮 빂鰆ꁪ 駖 Ꝓ ꃏ鰆ꁪ 앮딮 빂鰆됖 駯 ( ) p A p B
ꂺ 駖 뎦껲 딮 駖꽣ꆚ딮 빂鰆Ꝓ . ( ) A ꕒ骶 쌮骶 뎦 ꁊ뼊 뒊ꆯ ꩫ밯딚 뗗둿쌮ꡊA , 

 


  ×땊ꦖ꘲  


땊ꂺ 딮 駖꽣ꆚ딮 빂鰆ꁪ 鹮 뎦껲駖 駖 뎦껲딮 . B ( ) ( )

ꨆ땊ꦖ꘲ 鹮 뎦껲 딮 駖꽣ꆚ딮 빂鰆ꁪ 2 , ( ) B 


땊ꂺ.

딮 랞ꖟ딚 C C 뎦 갭ꡊ 댚ꕮ ꧿썻딒꘲ 땧둿쌮ꁪ 뛧ꗻ딮 빂鰆Ꝓ , B ꕒ骶 쌶 ꌢ, 
駖 鹮 뎦 ꁊ뼊 뒊ꆯ ꩫ밯딚 駗駗 뗗둿쌮ꡊ( ), ( )

駖( ): C  C ×

 ⋯①

鹮( ): C  C ×

 ⋯②

땊ꦖ꘲ 낳 , ① 뎦껲 ② C 땊ꂺ.                                       ②




